
МГУ “Св. Иван Рилски”, София  

Анализ на натиска и въздействието върху  
подземни води 

 - район Арда долно течение 



Целта на проекта е да се извърши оценка на натиска и 

въздействието на рудодобива и рудопреработката на 

метални руди понастоящем и в миналото и да предложи 

подходящи мерки за намаляване на прякото и на 

непрякото им въздействие върху водите, защитените 

територии и биоразнообразието в Източнобеломорския 

речен басейн.  



МГУ  
„Св. Ив. Рилски“ 

Бенефициент 
Отговаря за 
координацията, 
управлението и 
изпълнението на 
проекта; 
Провеждане на 
изследванията, 
анализ и оценка 
на натиска и 
въздействието; 
Разработване на 
ГИС. 

Екофорум 
за природата БМГК БДУВ ИБР 

Партньор 
Отговаря за 
управлението на 
качеството на 
проекта; 
Изпълнението на 
мерките за 
публичност и 
консултации със 
ЗС; 
Актуализацията 
на ПУРБ. 

Партньор 
Отговаря за 
координацията, 
управлението и 
изпълнението на 
проекта; 
Провеждане на 
изследванията, 
анализ и оценка 
на натиска и 
въздействието; 
Разработване на 
ГИС. 

Партньор 
Отговаря за 
координацията с 
индустриалните 
компании 
членове на 
камарата; 
Провеждане на 
изследванията, 
анализ и оценка 
на натиска и 
въздействието; 
Разработване на 
ГИС. 



Методика за определяне на натиска 

Натиск – количеството на замърсяващите вещества, постъпващи от 

източника във водното тяло 

G = 0.365 Q Ci  

Q – m
3
/an,   Ci – mg/l,  G – kg/an 

Критерии 

- според  Ci  / CПДК  (при Ci  / CПДК  >  0.5) 

- според  годишното  натоварване , кг/год   (по Наредба №6)   

При  речните и при подземните води -  Q се определя по различен начин 

Общият натиск: 
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Източник на С замърсител / С прагово

натиск Подземно водно тяло - код

(обект) Fe Mn Zn Cu Cr As Al CN Cd Pb Ni Hg U

Хвостохранилище  „Лъки-2” BG3G00000Pt041 2.89169 2.10943 1.24286 0.16290 0.03859 0.10390 na 0.10764 2.65252 36.97257 0.33003 0.64516 na

Хвостохранилище „Рудозем-2” BG3G00000Pt046 0.34694 18.05263 0.52573 0.46597 0.03859 0.41420 na 0.04636 1.65782 8.56631 0.33058 na na

Хвостохранилище „Ерма река” BG3G00000Pt046 0.30048 51.05263 1.26078 0.07602 0.52219 0.29586 na 0.04636 1.85676 1.80645 0.33058 na na

Хвостохранилище „Кърджали” BG3G000000Q010 0.31646 8.95681 0.19983 0.11318 0.03859 12.81984 na 0.02649 0.66313 1.08414 1.21513 0.50000 na

Маджарово – подземен приток BG3G000000Q010 114.55696 260.46512 55.01898 0.13981 0.03859 0.58252 na 0.02649 2.54642 12.29773 0.79536 0.50000 na

Хвостохранилище „Медет” BG3G00000Pt044 0.43546 1.20000 0.22963 0.05981 0.03859 0.31949 na 0.02649 0.66313 0.44444 0.31596 na na

Хвостохранилище „Люляковица” BG3G00000K2029 0.43614 1.20000 0.22952 0.05988 0.03859 0.25641 na 0.02649 0.66313 0.44872 0.30769 na na

Находище "Момино-Раковски" BG3G00000NQ018 0.51876 9.03424 0.00487 0.07639 na 4.66472 na na 2.74276 3.01342 0.63859 na 2.03539

КЦМ Пловдив BG3G000000Q013 Няма практически натиск върху подземното водно тяло

Сравнение на концентрацията на дадения замърсител с праговата 
концентрация за съответното водно тяло 



Източник на Водно Годишно натоварване

натиск Подземно водно тяло - код колчество кг/год

(обект) м3/дн Fe Mn Zn Cu Cr As Al CN Cd Pb Ni Hg U

Хвостохранилище  „Лъки-2” BG3G00000Pt041 365.48 61.142 10.672 124.626 3.268 0.200 0.133 0.667 0.542 1.334 38.964 0.667 0.067 na

Хвостохранилище „Рудозем-2” BG3G00000Pt046 123.86 2.466 31.013 17.852 3.165 0.068 0.158 0.226 0.079 0.283 3.001 0.226 0.023 na

Хвостохранилище „Ерма река” BG3G00000Pt046 434.00 7.485 307.315 150.014 1.809 3.216 0.396 0.792 0.277 1.109 2.218 0.792 0.079 na

Хвостохранилище „Кърджали” BG3G000000Q010 1175.18 21.447 144.553 64.341 7.292 0.643 42.479 12.868 0.429 1.072 3.592 7.864 0.214 na

Маджарово – подземен приток BG3G000000Q010 4030.56 26627.895 14417.313 60758.677 30.894 2.207 6.620 456.058 1.471 14.123 139.760 17.654 0.736 na

Хвостохранилище „Медет” BG3G00000Pt044 293.15 7.490 5.136 18.511 0.963 0.160 0.267 0.535 0.107 0.267 0.374 0.535 0.053 na

Хвостохранилище „Люляковица” BG3G00000K2029 312.62 7.987 5.477 19.740 1.027 0.171 0.285 0.571 0.114 0.285 0.399 0.571 0.057 na

Находище "Момино-Раковски" BG3G00000NQ018 866.25 24.768 108.260 1.159 3.636 na 12.647 na na 3.267 7.694 3.056 na 15.156

КЦМ Пловдив BG3G000000Q013 Няма практически натиск върху подземното водно тяло

Определеното „годишното натоварване” върху съответното водно тяло (в 
кг/год), създавано от източника 



КОНЦЕПТУАЛЕН МОДЕЛ В РАЙОНА НА XX „КЪРДЖАЛИ 2”  

и Зона на въздействие на XX „КЪРДЖАЛИ 2 “ върху подземно водно тяло 

BG3G000000Q010 
 

Q = 1007.1 m3/d = 
11.7 l/s 

Общо количество води 
постъпващи в 
BG3G000000Q010 



Индекс на химично въздействие CI върху ПВТ BG3G000000Q010 в зоната  

на влияние от ХХ „КЪРДЖАЛИ 2” 

Състояние на ПВТ BG3G000000Q010 в зоната на влияние от ХХ „КЪРДЖАЛИ 2” 

Fe Mn Zn Cu Cr As CN Cd Pb Ni Hg

С замърсител , mg/l 0.050000 0.337000 0.150000 0.017000 0.001500 0.099033 0.001000 0.002500 0.008375 0.018333 0.000500

С прагово , mg/l 0.158000 0.037625 0.750650 0.150200 0.038875 0.007725 0.037750 0.003770 0.007725 0.015088 0.001000

С замърсител / С прагово
0.316456 8.956811 0.199827 0.113182 0.038585 12.819845 0.026490 0.663130 1.084142 1.215134 0.500000

CI = Σ С замърсител / С прагово

Химично въздействие силно въздействие

CI > 5

Fe Mn Zn Cu Cr As CN Cd Pb Ni Hg

С замърсител , mg/l 0.050000 0.337000 0.150000 0.017000 0.001500 0.099033 0.001000 0.002500 0.008375 0.018333 0.000500

С прагово , mg/l 0.158000 0.037625 0.750650 0.150200 0.038875 0.007725 0.037750 0.003770 0.007725 0.015088 0.001000

С замърсител / С прагово
0.316456 8.956811 0.199827 0.113182 0.038585 12.819845 0.026490 0.663130 1.084142 1.215134 0.500000

Състояние

Отклонение по показатели Mn, As, Pb, Ni

Лошо



Натиск и въздействието върху подземни води  
в района на xx „Кърджали 2”  

• Оценките за „силно” въздействие и 
„лошо” състояние се отнасят строго 
погледнато за близката до 
хвостохранилището част от пласта.  

• В отдалечените части на зоната, поради 
смесването с естествените подземни води, 
замърсяването ще е по-слабо. Така че 
оценките съдържат известен неголям 
„запас”.  



Схема на рудодобивните участъци и минните изработки в  
района на обект Маджарово (в ликвидация) 



Индекс на химично въздействие CI върху ПВТ BG3G00000Q010 в зоната  

на влияние от обект „Маджарово (в ликвидация)”  

Състояние на ПВТ BG3G00000Q010 в зоната на влияние от обект „Маджарово (в ликвидация)”  

Fe Mn Zn Cu Cr As CN Cd Pb Ni Hg

С замърсител , mg/l 18.100000 9.800000 41.300000 0.021000 0.001500 0.004500 0.001000 0.009600 0.095000 0.012000 0.000500

С прагово , mg/l 0.158000 0.037625 0.750650 0.150200 0.038875 0.007725 0.037750 0.003770 0.007725 0.015088 0.001000

С замърсител / С прагово
114.55696 260.46512 55.018984 0.139814 0.038585 0.582524 0.026490 2.546419 12.297735 0.795360 0.500000

CI = Σ С замърсител / С прагово

Химично въздействие силно въздействие

CI > 5

Fe Mn Zn Cu Cr As CN Cd Pb Ni Hg

С замърсител , mg/l 18.100000 9.800000 41.300000 0.021000 0.001500 0.004500 0.001000 0.009600 0.095000 0.012000 0.000500

С прагово , mg/l 0.158000 0.037625 0.750650 0.150200 0.038875 0.007725 0.037750 0.003770 0.007725 0.015088 0.001000

С замърсител / С прагово
114.55696 260.46512 55.018984 0.139814 0.038585 0.582524 0.026490 2.546419 12.297735 0.795360 0.500000

Състояние

Отклонение по показатели Fe, Mn, Zn, Cd, Pb

Лошо



Индекс на химично въздействие CI върху ПВТ BG3G00000Pg028 
 в зоната на влияние от обект „Маджарово (в ликвидация)”  

Fe Mn Zn Cu Cr As CN Cd Pb Ni Hg

С замърсител , mg/l 18.100000 9.800000 41.300000 0.021000 0.001500 0.004500 0.001000 0.009600 0.095000 0.012000 0.000500

С прагово , mg/l 0.158000 0.037625 0.750650 0.150200 0.038875 0.007725 0.037750 0.003770 0.007725 0.015088 0.001000

С замърсител / С прагово
114.55696 260.46512 55.018984 0.139814 0.038585 0.582524 0.026490 2.546419 12.297735 0.795360 0.500000

Състояние

Отклонение по показатели Fe, Mn, Zn, Cd, Pb

Лошо

Fe Mn Zn Cu Cr As CN Cd Pb Ni

С замърсител , mg/l 18.100000 9.800000 41.300000 0.021000 0.001500 0.004500 0.001000 0.009600 0.095000 0.012000

С прагово , mg/l 0.156250 0.040000 0.750250 0.150020 0.038875 0.007700 0.037750 0.003770 0.007650 0.015100

С замърсител / С прагово
115.84000 245.00000 55.048317 0.139981 0.038585 0.584416 0.026490 2.546419 12.418301 0.794702

CI = Σ С замърсител / С прагово

Химично въздействие силно въздействие

CI > 5

Състояние на ПВТ BG3G00000Pg028 в зоната на влияние от обект „Маджарово (в 
ликвидация)”  



 
 

Прогнозни карти на замърсяването на подземните води с Cd и Pb в района 
между гр.Маджарово и големия завой на р. Арда до 2030 г. 

 



ЗАКЛЮЧЕНИЯ И ИЗВОДИ   
относно натиска и въздействието на ПВТ в район “Маджарово” 

• Въздействието на обект Маджарово (в ликвидация) върху подземните води е 
съсредоточено в обхвата на минните изработки по левия скат и речната тераса в 
участъка преди големия завой на р. Арда. 

 
• Общата площ на това въздействие върху двете подземни водни тела (BG3G00000Q010 и 

BG3G00000Pg028) е в размер на около 0.83 km2. В границите на тази зона подземните 
води са с променен състав и силно влошени качества. 

 
• В очертаната зона на въздействие състоянието на подземни водни тела BG3G00000Q010 

и BG3G00000Pg028 е лошо, а химическото въздействие е силно. 
 

• Установените граници и степен на замърсяване на двете подземни водни тела се 
запазват относително постоянни във времето. Прогнозните изчисления показват, че 
може да се очаква незначително отместване на зоната на въздействие в посока на р. 
Арда. 

 
• Замърсените води от ПВТ BG3G00000Q010 се дренират почти изцяло в р. Арда, което е 

води до промяна на нейния състав и е причина за значително влошаване на нейните 
качества. 

• В зоната на въздействие върху подземни водни тела BG3G00000Q010 и BG3G00000Pg028 
няма изградени съоръжения за добив на подземни води.  



ОБОБЩЕНИ ДАННИ ЗА СТЕПЕННА НА ХИМИЧНО ВЪЗДЕЙСТВИЕ И СЪСТОЯНИЕ НА 
ПОДЗЕМНИТЕ ВОДНИ ТЕЛА В ПРОБЛЕМЕН РАЙОН „АРДА“ 

Източник на

натиск

(обект) CI = Σ С замърсител / С прагово Химично въздействие Състояние Отклонение по показатели

Хвостохранилище „Рудозем-2” BG3G00000Pt046 CI > 5 силно въздействие лошо Mn, Cd, Pb

Рудник "Петровица" BG3G00000Pt046 3 < CI < 5 умерено въздействие лошо Cd, Pb

Хвостохранилище „Ерма река” BG3G00000Pt046 CI > 5 силно въздействие лошо Mn, Zn, Cd, Pb

Хвостохранилище „Кърджали” BG3G000000Q010 CI > 5 силно въздействие лошо Mn, As, Pb, Ni

Маджарово – подземен приток BG3G000000Q010 CI > 5 силно въздействие лошо Fe, Mn, Zn, Cd, Pb

Маджарово – подземен приток BG3G00000Pg028 CI > 5 силно въздействие лошо Fe, Mn, Zn, Cd, Pb

Индекс на химично въздействие Оценка на състоянието
Подземно водно тяло - код



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 • Направените оценки на въздействието на изследваните обекти върху подземните 

водни тела в проблемен район „Арда” показват : 
 
 

• Най-силно въздействие върху подземните (а чрез тях и на речните) води в район „Арда” 
оказват бившите рудници от Маджаровското рудно поле. Подземният приток на 
замърсени руднични води е значителен (около 40 l/s) и обхваща един участък от 
терасата на р.Арда (ПВТ BG3G000000Q010) с дължина над 1 км - преди големия завой 
на реката. Засегнато от замърсяването е и ПВТ BG3G00000Pg024 – палеотенския масив, 
в който са се развивали рудодобивните работи. 
 
 

• Хвостохранилищата оказват „силно” въздействие, но то се проявява в много 
ограничени зони (между самото хвостохранилище и близката река). Две от 
хвостохранилищата са разположени в ПВТ BG3G00000Pt046 (протерозойския 
пукнатинен масив на Централните Родопи). Ще подчертаем, че размерите на 
засегнатите зони са нищожно малки в сравнение с обширните размери на водното 
тяло, така че да се говори, че подземното водно тяло е в лошо състояние по тази 
причина, не е много правилно. ХХ „Кърджали 2” засяга ПВТ BG3G000000Q010 и 
BG3G00000Pg028, но и при него обхватът на засегнатата от въздействие зона е много 
малък в сравнение с размерите на водните тела. 



Благодаря за вниманието ! 


